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Théorie cellulaire de Schwann, 

4 principes fondamentaux :

- Cellule = unité structurale et 
fonctionnelle des organismes vivants.

- [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ Ŝǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ŘŜ 
ses cellules.

- Relation structure-fonction.

- Le maintien de la vie dépend de la 
cellule.



Diversitédes cellules au sein 

ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǇƭǳǊƛŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ Υ
- Tailles
- Longueurs
- Formes



×3 grandes parties : 
- 2 compartiments : 

le cytoplasmeet le noyau.
- La membrane plasmique.

×La membrane plasmique
-> sépare les milieux

intra- et extra- cellulaires, 
permettant des échanges 
entre ces 2 milieux.



×Lecytoplasmeestconstitué:

ÅDucytosol

Å5ΩƻǊƎŀƴƛǘŜǎ: -Appartenant au système endomembranaire
(Réticulum endoplasmique, Appareil de Golgi, enveloppe 
nucléaire, endosomeset lysosomes)

-bΩŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜ endo-
membranaire (mitochondrie, peroxysome, cytosquelette)

×Lenoyau

LimitéparƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜnucléaire.

Contientlesnucléoleset ƭΩ!5b.



= bicouche lipidique, 7-8 nm.

×Lipides
- Phospholipides 

(phosphatidyl-sérine,             -
éthanolamine, -choline,        -
inositol).

- Cholestérol.
- Glycolipides.

×Protéines

×Glucides
- Glycoprotéine.
- Glycolipide.



Asymétrie de la membrane plasmique

2 faces en contact avec des milieux différents et ne sont donc pas 
identiques :

o Répartition asymétrique des PL: - PC et sphingomyélinedu coté externe
- PS et PE du coté interne

o Glycoprotéines et glycolipidesuniquement à la face externe de la mp.

o Ponts disulfures (entre résidus cystéine cf biochύ ǎΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƴǘ Ł ƭŀ face 
externe(nécessitent un environnement oxydant, or le cytosol est 
réducteur).

o Hétérogénéitéen protéines et en lipides 
(ex: les cellules épithéliales ont un pôle apical).



ÅLesystèmeendomembranaire= ensembledesmembranes
qui forment une unité fonctionnelleunique, soit en étant
connectéesdirectemententre elles,soit en échangeantde
la matièreà traversle transportvésiculaire.

ÅFluxmembranairevectoriel permanent
= flux membranaire
= déplacement à ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdes cellules, de mb
intracellulaire par ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜde vésiculesou petits
canaux. Ceciva permettre de transporterdu petit matériel
du réticulumendoplasmiqueàƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭdeGolgi.



1) Le réticulum endoplasmique 
=ensemble de canaux et de vésiculesliés entre eux.

ÅOn distingue :

- RE rugueux: il porte des ribosomessur sa face 
cytosolique.

- RE lisse.



Ces 2 différents types sont fonctionnellement différents :

ÅREG:

- Synthèsedeprotéines

- N-glycosylation des protéines (modifiant solubilité,
stabilité,et chargedesprotéines).

ÅREL: 

- Synthèse des PLet du cholestérol.

- Synthèse des hormones stéroïdes.

- Stockage et libération du Ca2+.

- Détoxificationdes drogues liposolubles.

- Production de glucosepar déphosphorylation du G6P 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ cytosolique.



2) [ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ DƻƭƎƛ 

= ensemble de structure en feuillets entourés de 
vésicules.

×Constitué de dictyosomes(empilement de 
saccules aplatis limités par une mb biologique).



×Fonctionnellement,situé entre le REet la membrane
plasmique (vers laquellese dirige le flux membranaire
vectorielpermanent).

×2 faces : - FaceŘΩŜƴǘǊŞŜcis, dirigée vers le RE,
alimentéepardu matérielprovenantdu RE,entouréede
vésiculesgolgiennes.
Sacculecis en continuité avec un réseau de tubules
-> réseaucis-golgien.

- Facede sortie trans, entouréede vésicules
de sécrétion.
Sacculetrans en continuité avecun réseaude tubules
-> réseautransgolgien.

Entreles2 faces-> sacculemédian.



× Il reçoit du matériel
néo-synthétiséen provenance
du RE,le modifie puisƭΩŜȄǇƻǊǘŜ
versla mp, lesendosomesou
leslysosomes.

×Fonctions:
- O-glycosylationdes protéines.
- Modification des chaines oligosaccharidiquesportées par 

les protéines .
- Tri des protéines.
- Stockage de Calcium.
- Synthèse des sphingolipides.
- Sécrétion régulée et maturation des vésicules de sécrétion.



3) Les lysosomes 

× Compartiment sphérique contenant des hydrolases= enzymes fonctionnant 
Ł ǇI ŀŎƛŘŜΣ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ ŎŀǘŀƭȅǎŜǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜ ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻƳƻƭŞŎǳƭŜǎΦ

× Toutes les molécules biologiques vont être dégradéesdans les lysosomes en 
leur métabolite élémentaire, puis rejoignent le cytosol.

× Le matériel à dégrader peut-être apporté aux lysosomes par 4 voies 
différentes :

- Endocytose
- Phagocytose
- Autophagie.
- Entrée direct dans les lysosomes de peptides provenant du cytosol.



1) La mitochondrie 

×Limitée par une 

doublemembrane,

2 compartiments :   

- ƭΩŜǎǇŀŎŜ intermembranaire

- la matrice mitochondriale. 

×La membrane mitochondriale interne présente des 
replis = crête mitochondriale. De plus, les 2mb -> zones 
ŘΩŀŎŎƻƭŜƳŜƴǘ Ґ ŞŎƘŀƴƎŜ Ŏȅǘƻǎƻƭ-mitochondrie ++.



× La matrice -> granules denses aux électrons, contient 
Ca2+ et Mg2+. On y observe aussi des ribosomes et des 
ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩ!5b ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ƭŀ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ Ǿŀ 
pouvoir produire ses propres protéines.

×Dans la matrice se produit : 

- Décarboxylation oxydative du pyruvate.

- B-oxydation des AG.

- Cycle de Krebs.

×La mb mitochondriale

interne contient un 

grand nombre de protéines notamment impliquées dans 
la respiration cellulaireet la ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩ!¢t!




